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Die P & | Projektentwicklungs- und Vertriebs GmbH, Kassel, beabsichtigt den Neubau
einer Unterkunft fir Auszubildende in Kassel, Weserstrale. Nachstehende Abbildung
zeigt die geographische Einordnung des Standortes.

Abbildung 1: gepl. Standort

Attilleriestrafe

Kinderbau

culda Finkenherd

® BeateiBiernat -

Quelle: Google Maps

Im Hinblick auf die zu erwartenden Baugrundverhaltnisse und als Grundlage fur die
Beurteilung der Grindung soll zur Gewahrleistung der zulassigen geotechnischen
Rahmenbedingungen, insbesondere aber zur Sicherstellung einer technisch einwand-
freien und sicheren Gebaudegrindungsausfiihrung, eine ingenieurgeologische Vor-
untersuchung der anstehenden Boden- und Bodenwasserverhaltnisse durchgefiihrt
werden.

In diesem Zusammenhang hat der Bauherr die BBU Dr. Schubert GmbH beauftragt,
die im Grindungseinwirkungsbereich der BaumalRnahme anstehenden Baugrundver-
haltnisse in einer orientierenden Erkundung festzustellen und auf deren Grundlage so-
wie unter Berticksichtigung der Planungsvorgaben eine Empfehlung fir die Griindung
zu bearbeiten.

Gemal der vorstehenden Zielsetzung wird das Ergebnis mit nachfolgendem Ingeni-
eurgeologischen Gutachten dargestellt, ausgewertet und bekannt gegeben.
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Das vorliegende Gutachten beschreibt die Baugrunderkundung, -untersuchung und
-bewertung der geologischen Voruntersuchung nach DIN 4020 und entbehrt zur Rea-
lisierung von erd- und grundbautechnischen Arbeiten nicht die geologische Hauptun-
tersuchung nach DIN 4020.

Die schriftliche Ausarbeitung gilt nur nach Verifizierung und vorbehaltlich einer ausrei-
chenden Fachbauleitung bzw. geotechnischen Baustellenbegleitung durch das Unter-
zeichnerburo.

Anmerkung: Der értlich begrenzte Untersuchungsumfang kann Anderungen der auBerhalb des Unter-
suchungsbereiches anstehenden Baugrundverhaltnisse, die Einfluss auf die Gebdudegrindung sowie
die erdbau- und grindungstechnischen Arbeiten haben kénnen, naturgemaf nicht ausschlief3en.

2 Grundlagen, Bearbeitungsunterlagen

Als Grundlage zur Bearbeitung wurden die einschlagigen Normen, Regelwerke und
sonstigen Bauvorschriften sowie das zugehdrige Fachschrifttum herangezogen, unter
anderem:

> DIN 4020
"Geotechnische Untersuchungen fiir bautechnische Zwecke"

> DIN EN ISO 22 475
"Geotechnische Erkundung und Untersuchung (ersetzt DIN 4021)"

> DIN EN ISO 14 688
"Geotechnische Erkundung und Untersuchung - Benennung, Beschreibung und Klassifizie-
rung von Béden (ersetzt DIN 4022 und DIN 4023)"

> DIN EN ISO 22 476-T .1
"Geotechnische Erkundung und Untersuchung, Teil 1: Drucksondierungen

> DIN EN ISO 22 476-T.2
"Geotechnische Erkundung und Untersuchung, Teil 2: Rammsondierungen

> DIN 1997 - 1 (Eurocode EC - 7)
"Entwurf, Berechnung und Bemessung in der Geotechnik - Teil 1: Allgemeine Regeln"
und nationales Anwendungsdokument (NAD)

» DIN 1997 - 2 (Eurocode EC - 7)
"Entwurf, Berechnung und Bemessung in der Geotechnik - Teil 2: Erkundung und Untersuchung
des Baugrundes" und nationales Anwendungsdokument (NAD)

> DIN 1054
"Baugrund, Sicherheitsnachweise im Erd- und Grundbau"

» VOB
"Vergabe- und Vertragsordnung fiir Bauleistungen”

> DIN 4124
"Baugruben und Grdben,; Béschungen, Arbeitsraumbreiten, Verbau

]

> DIN 18300
"Erdarbeiten”
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DIN 4095
"Baugrund; Drénung zum Schutz baulicher Anlagen; Planung, Bemessung und Ausfiihrung"

DIN 18305
"Wasserhaltungsarbeiten”

DIN 18533
"Abdichtung von erdberiihrten Bauteilen"

DIN EN 12699
Ausflihrung spezieller geotechnischer Arbeiten (Spezialtiefbau) - "Verdrdngungspfahle"

Deutsche Gesellschaft fiir Geotechnik e.V. (DGGT)
"Empfehlungen des Arbeitskreises "Pféhle", 2. Auflage 2012"

Prinz, Helmut
"Abriss der Ingenieurgeologie - 4. Auflage, Miinchen, 2006"

Grundbau - Taschenbuch
"Teil 1 bis 3 - 7. Auflage, Berlin, 2009"

Zum Zeitpunkt der Berichtsverfassung stand dem Unterzeichnerblro folgende Pro-
jektunterlage fur die Bearbeitung zur Verfugung:

>
>

>

3

Lageplan - Vorplanung, von Auftraggeber - ohne MaRstabs- und Datumsangabe
Genehmigungsplanung (Querschnitte, Langsschnitte, Grundrisse Geschosse) vom
13.05.2024, P & | Projektentwicklungs- und Vertriebs GmbH

Gutachten Histor. Gebdude Karlshospital, 15.11.2004, Erd- und Grundbaulaboratorium
Gehard Kratzenberg

Lage und ortliche Situation

Der Standort der Unterkunft fur Auszubildende befindet sich an der Weserstral3e, Kas-
sel, Flurstlicke Flur 2, Flurstiick 128/7 + 128/8. Ostlich grenzt hinter dem Bestandsbau
.Karlshospital“ die Fulda/Kleine Fulda im Bereich der Alten Schlagd an.

Als Standort fur den geplanten Bau dient eine derzeit als Parkplatz genutzte Flache,
welche mit Pflaster und Asphalt befestigt ist.

Das Gelande ist relativ eben, es liegt kein nennenswerter Gelandeeinfall vor (NHN
etwa 171,75).

Nachstehende Fotoaufnahmen geben einen visuellen Uberblick Gber die 6rtliche Situ-
ation zum Zeitpunkt der Erkundungsdurchfiihrung.
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Foto 1: Bauflache - Blick in nérdliche Richtung

Foto 2: Bauflache - Blick in sidliche Richtung

.

Die Bauflache fallt in das Auegebiet der Fuldaaue.

Nach Auswertung des vorliegenden geologischen Archivmaterials werden die gene-
rellen geologischen Verhaltnisse durch quartare Aue- und LoRsedimente gepragt.
Im liegenden sind Ton-, Schluff-, Sandsteine des Oberen Buntsandsteins zu erwarten.
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Das Gelande liegt im Niederschlagseinzugsgebiet der Fulda, hier der ,Kleinen Fulda“.
Hierdurch ist von einem grundwasserfuhrenden Bodenaufbau auszugehen. In Abhan-
gigkeit des jahreszeitigen Klimaverlaufes ist neben schwankenden Pegeln mit lokalen
Auftritten von Hang- und Schichtenwassern zu rechnen.
Zur Erzielung eines orientierenden Uberblickes Uber die tatséchlichen Baugrundver-
haltnisse im Grundungsbereich des Bauvorhabens und als Grundlage fur die Vorbe-
urteilung der Bauwerksgriandung wurden im Zeitraum zwischen dem 08.05.2024 bis
16.05.2024 auftragsgemal’:

5 Rammkernsondierungen @36 - 50 mm
(Kurzbezeichnung: RKS bei EP 2, EP 3, EP 8, EP 9, EP 10)

nach DIN 4020 bzw. DIN EN ISO 14688,

7 dynamische (schwere) Rammsondierungen
(Kurzbezeichnung: DPH bei EP 1, EP 4, EP 5, EP 6, EP 7, EP 11a, EP 11b)

nach DIN EN ISO 22476-T.2 ausgefuhrt.

In den Erkundungs- / Prufstellen, die hinsichtlich ihrer Lage in dem Lageplan der An-
lage 1 einkartiert sind, wurden Bodenschichten benannt sowie Schichtgrenzen einge-
messen und die Grundwasser- / Bodenfeuchtesituation aufgenommen.

Die Rammsondierung dient der quantitativen Bewertung der natirlichen Konsistenz
der Boden. Mit den Drucksondierungen wurden statische Widerstandsmessungen zur
direkten Ermittlung der Untergrundeigenschaften ausgefuhrt.

4.2 Bodenaufbau

Das im Verlauf der Erkundungsarbeiten angetroffene Bodenprofil wurde ingenieurge-
ologisch detailliert aufgenommen. Nachfolgend werden die Profilaufnahmen wieder-
gegeben.

Abbildung 2a: Lage der Sondierungen (RKS)
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Abbildungen 2b bis 2f: Profilbalkendarstellung der Rammkernsondierungen
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Zusammenfassung:

Das Gelande ist zunachst durch eine Befestigung aus Pflaster/Asphalt abgedeckt. Da-
runter befinden sich Splitt, Basaltschotter und kiesige Aufflllungen von meist sehr
dichter Lagerung bis ca. 1,0 m Tiefe.

Bis in Tiefen von 3-4 m unter GOK folgen meist gering verdichtete Auffullungen aus
Trimmerschutt mit Ziegel-/Beton- und Sandsteinanteilen.

Darunter wechseln dann Auesande, Auekiese und Auelehme in unterschiedlichen Ho-
rizonten ab. Im Liegenden ab ca. 5,0 bis 7,0 m Tiefe wird der Ubergang in die Verwit-
terungszone des oberen Buntsandsteins vermutet. Hier liegen halbfeste Konsistenzen
bzw. mitteldichte Lagerungsverhaltnisse vor. Bei Bohrung RKS bei EP 3 war ab 4,0 m
Tiefe kein weiterer Bohrfortschritt zu verzeichnen. Hier ist mit steinigen, blockartigen
Auffillungen (Altfundamenten, 0.A.) zu rechnen.

Die Anlagen 2.1 bis 2.5 zeigen nochmal in separaten Darstellungen die aufgenom-
menen Bodenprofile.

4.3 Erkundete Bodenwasserverhaltnisse

Wahrend der Erkundungsarbeiten wurde kein Grundwasser angetroffen. Jedoch
zeigte sich meist ein Zufallen des Bohrlochs, so dass keine Lotung bis Erkundungstiefe

iga 223360-1 Seite 9
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madglich war. Bei RKS bei EP 2 und RKS bei EP 10 wurden bereichsweise wasserge-
sattigte, feuchte Horizonte angetroffen.

\/
;ﬂ

Die Feststellungen spiegeln grundsatzlich die aktuelle Situationserhebung wahrend
der Erkundungsdurchfiihrung wider. Ergebnisse von Langzeitmessungen liegen nicht
vor. Diese konnen nur Uber Grundwasserbeobachtungsbrunnen erreicht werden.

Im Verlauf niederschlagsreicher Zeiten ist mit einer Veranderlichkeit der bodenhydro-
logischen Situation in Form von vermehrten bzw. intensiven Grundwasseraufkommen
zu rechnen. Die bindigen Boéden bilden Grundwasserstauer.

GemalR HLNuG liegt die Flache auBerhalb ausgewiesener Uberschwemmungsge-
biete, dies sollte erganzend uber das RP Kassel Uberpruft werden.

Abbildungen 3: Ausschnitt GeoViewer, 16.05.2024

| / 71 R
S / s N

e

=3 __r‘IJ |

Ohne Kenntnis der langzeitigen Veranderungen des Bodenwasserhaushaltes sollte
der Bemessungswasserspiegel vorsorglich in Oberkante Gelande angesetzt wer-
den.

4.4 Labortechnische Untersuchungen

Neben den feldgeologischen Arbeiten sind im Labor an einigen Proben aus dem an-
stehenden Bodenaufbau der natirliche Wassergehalt nach DIN EN ISO 17892-1 be-
stimmt worden. Die Ergebnisse werden wie folgt wiedergegeben:

Natiirliche Wassergehalte:

Die Bestimmung des Wassergehaltes erfolgt durch Ofentrocknung. Der Wassergehalt
wird durch Wiegen der Probe vor und nach dem Trocknen bei 105°C bestimmt. Das
Trocknen wird so lange fortgesetzt, bis sich die Masse der Probe nicht mehr andert.
Die getrocknete Probe wird in einen Exsikkator gestellt und nach Abkuhlen auf Raum-
temperatur gewogen. Der Wassergehalt ist das Verhaltnis der Masse des Wassers zur
Masse des trockenen Bodens. Der naturliche Wassergehalt wn fur die untersuchten
Proben betragt:

iga 223360-1 Seite 10
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Entnahme | Entnahme- Wasser-
aus tiefe gehalt
Bohrung Whn
m u. GOK %
RKS EP 2 1,0-3,0 14,43
RKS EP 2 4,5-5,0 22,88
RKS EP 2 5,0-7,0 21,47
RKS EP 8 1,8-3,0 32,11
RKS EP 8 6,0-7,0 15,15
RKS EP 9 4,0-5,0 14,77
RKS EP 9 5,0-6,5 15,33
RKS EP 10 1,0-3,0 16,05
RKS EP 10 3,0-5,0 15,00
RKS EP 10 5,0-7,0 14,40

Tabelle 1: Ergebnis natirliche Wassergehaltsbestimmung

Nach dem Befund der Wassergehaltsbestimmung beschreiben die untersuchten Pro-
ben in Abhangigkeit ihres bodenarttypischen Wasserbindevermodgens eine normale
(erdfeuchte) bis deutlich Uberhdhte Feuchtebeanspruchung.

4.5 Dynamische Widerstandsmessung

Zur Bestimmung der dynamischen Eindringwiderstande und zur Bestatigung der sen-
sitiven Bodenansprache wurden eine dynamische Rammsondierungen mit der schwe-
ren Rammsonde (DPH) nach DIN EN ISO 22476-T.2 ausgeflhrt.

Die Prifung umfasst die Protokollierung von Schlagzahlen nach normativer Anordnung
und Bezug auf jeweils 10 cm Rammfortschritt (N10).

Das Ergebnis wird als Widerstandslinie dargestellt. Die grafische Darstellung und Zah-
lenwertzusammenstellung sind in der Anlage 4 abgebildet.

Die Auswertung der Rammsondierung erfolgt unter Beachtung der allgemeinen
Grundsatze der DIN EN ISO 22476 auf der Grundlage einer Gegenuberstellung von
Schlagzahlbereichen und Lagerungsdichte bei grobkdrnigen Béden sowie von Schlag-
zahlbereichen und Konsistenz bei feinkornigen Boden.

Zugeordnet wurde das Spektrum der Lagerungsdichte von "sehr locker" bis "sehr
dicht". Hierbei werden die Schlagzahlen wie folgt definiert:

Konsistenz DPL
N1o
sehr locker 0-1
locker 1-4
mitteldicht 4-18
dicht 18 — 24
sehr dicht >24

Tabelle 2: Einteilung Lagerungsdichte nach Schlagzahlen der dynamischen (schweren) Rammsonde

iga 223360-1 Seite 11
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Hinweis: Die Definitionen stellen lediglich Tendenzen dar! Je nach Bodenart sind Abweichungen von
diesem Schema einzukalkulieren! Eine exakte bodenartabhangige Definition kann nur durch schicht-
weise Einzelauswertung nach DIN EN ISO 22476 erfolgen.

Nachfolgend wird die Ergebnisse der Prufstellen wiedergegeben.

Abbildung 4a: Lage der Rammsondierungen (DPH)
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Abbildung 4b bis 4g: Widerstandslinien der Rammsondierungen

DPH bei EP1 DPH bei EP4
141,61 m NN 141,82 m NN
Schiagzakien je 10 cm Schiagzahien j@ 10 cm
Q o 20 EL 40 5O &0 0 2 90 o o = 3o 42 50 ] ) 2] a0
0o o 0.0

~L|_|J_H z

[l
ey

[Py
A

80
Abnsch Jre—

iga 223360-1 Seite 12



‘h.}“' "\
A=1=1UD
v 4
DPH bei EP5 DPH bei EP6
141,70 m NN 141,65 m NN
Schiagzanien j@ 10 cm Schiagzakien @ 10 cm
] 10 = o 40 50 & 70 20 80 - in =™ 3 & & 0 m W m W
an =]
= I e % 3
; 20
20 I
Erl an
10 _%‘J EJ
40
‘B %
5.0
5.0 1
T II 6.0 g
=
70
:I‘i;:lr‘ I
. 31‘ ( 80 —
14 ' Abnnch
1 oo - — —
w0 ' 3" Beschaffenheit.
DPH bei EP7 DPH A bei EP11
141,68 m NN 141,80 m NN
emagzanien & 10 om Schiagzakien je 10 cm
o o =0 an --rIJJ Ecln &0 70 =0 50 a0 @ 10 20 30 40 50 &0 7O BO S0 900 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200 Tiehe [m] [H
0.0 D10
: 1 0.20 ]
! " | 030 [ 42
T ! | 0.40 a5
: [ 050 | ar
1.0 D60 | &
== naE
ml Do |18

Kaoin welierar Sondiariortschrit

o

i |

an T
)

Absnsch

Der Prifbefund belegt bei EP 4, EP 5, EP 6 und EP 7 fur die Tiefen bis 7,0 m teils
deutlich geringe Schlagzahlen. Dies legt fur den Trummerschutt ein sehr lockere La-
gerungsdichte nahe und fur den Auelehm im tieferen Bereich teils weiche bis breiige
Konsistenzen. Ab ca. 6,0 bis 7,0 m steigen die Schlagzahlen wieder an.
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4.6 Charakteristische Bodenkennwerte
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Auf der Grundlage der bodenkundlichen Prufungen werden die bis zur maximalen Er-
kundungstiefe der direkten Bohraufschlisse (Rammkernsondierungen) angetroffenen
Bodenschichten hinsichtlich ihrer wahrscheinlichen Kennwerte abgeleitet und sind Mit-
telwerte. Die Tabellenwerte gelten flr den nattrlichen, d.h. ungestérten Zustand.

Wichte Reibungs- | Steifemodul | Kohdasion
Bodenschicht vy winkel Es c'/cu
(p’

kN / m? Grad kN / m? kN / m?
Kies, sandig, schluffig (Auffiillung, 19,5/ 9,5 35,0 60.000 0,0/ 0,0
Schotter, teils vermortelt)
Kies, steinig, schluffig (Auffiillung,| 18,5/ 8,5 32,5 2.000 - 0,0/ 0,0
Triimmerschutt, Ziegel, etc.) 10.000°
Schluff - weich (Quartéar, Auelehm) 19,0/ 9,0 22,5 3.000 2,0/10,0
Schluff - weich bis steif (Quartédr, Au-| 19,0/ 9,0 22,5 4.000 2,0/10,0
elehm)
Schluff - steif (Quartar, Auelehm) 19,5/ 9,5 22,5 5.000 2,0/15,0
Schluff - steif bis halbfest (Quartar, Au-| 19,5/ 9,5 22,5 8.000 5,0/25,0
elehm)
Kies, stark schluffig- (Quartdar, Aue-| 19,5/ 9,5 27,5 20.000 2,0/25,0
kies)
Sand, schluffig- (Quartar, Auesand) 19,0/ 9,0 30,5 15.000 2,0/25,0
Kies, sandig, schwach schluffig-| 19,0/ 9,0 35,0 40.000 0,0/0,0
(Quartar, Auekies)
Schluff, kiesig- halbfest 20,0/10,0 25,0 15.000 - 25,0/75,0
(Verwitterungszone, Oberer Buntsand- 20.000
stein)

Tabelle 3: Charakteristische Bodenkennwerte

" kaum verdichtet
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4.7 Bautechnische Einteilung

e
mn “

<ur

Nach den ortlichen Feststellungen ist der angrenzende Untergrund bis zur maximalen
Erkundungstiefe fur bautechnische Zwecke wie folgt einzuordnen:

Boden- Klassifikation | Boden- | Homogen- | Frost-
Bodenschicht gruppe klasse bereich *) empfindlichkeit
DIN 18196 DIN 18196 DIN 18300 | "Erdarbeiten" ZTVE - StB
Kies, sandig, schluffig | GW - GE nichtbindige, 3 B F1
(Auffiillung, Schotter) grobkornige
Bdden
Kies, steinig, schluffig GE - GX nichtbindige, 3 B F1-F3
(Auffillung, Triimmer- grobkornige
schutt) Bdden
Sand, schluffig SuU schwachbin- 3-4 B F3
(Quartar, Auesand) dige, grobkor-
nige Béden
Schluff (Quartar, Au-| UM, UL, bindige, fein- 4 C F3
elehm) UM -UL, | koérnige Béden
UM - TM,
™
Kies, schluffig- (Quar- GU schwachbin- 3-4 B F2-F3
tar, Auekies) dige, grobkor-
nige Bdden
Kies, sandig, schwach GW nichtbindige, 3 B F1-F2
schluffig- (Quartar, Au- grobkdrnige
ekies) Bdden
Schluff, kiesig- halb- | GU-UL bindige, fein- 4-6 C F3
fest kérnige Boden
(Verwitterungszone, bis schwach-
Oberer Buntsandstein) bindige, grob-
kornige Boden

Tabelle 4: Bautechnische Einteilung

Erlduterungen zu den Einteilungen

» Bodengruppen (DIN 18196)

HZ: zersetzte Torfe  A: Aufflillungen

» Bodenklassen (DIN 18300 und VOB "Erdarbeiten™):

*) Vorschlag - ohne VOB - rechtswirksamen Charakter

GE: enggestufte Kiese GW weitgestufte Kies - Sand - Gemische Gl: intermittierend gestufte Kies - Sand - Gemische
SE: enggestufte Sande SW weitgestufte Sand - Kies - Gemische Sl: intermittierend gestufte Sand - Kies - Gemische
GU bzw. GU*: Kies - Schluff - Gemische GT bzw. GT*: Kies - Ton - Gemische
SU bzw. SU*: Sand - Schliuff - Gemische ST bzw. ST*: Sand - Ton - Gemische
UL: leicht plastische Schluffe  UM: mittelplastische Schluffe UA: ausgepréagt plastische Schiuffe
TL: leicht plastische Tone TM: mittelplastische Tone TA: ausgepragt plastische Tone

OU: Schiuffe mit organischen Beimengungen OT: Tone mit organischen Beimengungen

OH: grob- bis gemischtkérnige Boden mit Beimengungen humoser Art  HN: nicht bis maRig zersetzte Torfe (Humus)
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Bodenklasse 1: Oberboden (Mutterboden) - oberste Bodenschicht, die neben anorganischen Stoffen auch Humus und Bodenle-
bewesen enthalt.

Bodenklasse 2: FlieRende Bodenarten - von flissiger bis zahfllissiger Beschaffenheit, die das Wasser schwer abgeben.
Bodenklasse 3: Leicht I6sbare Bodenarten - nicht bindige bis schwach bindige Sande, Kiese, und Sand - Kies - Gemische mit bis
zu 15 Gewichtsprozent Beimengungen an Schluff und Ton und mit hochstens 30 Gew.-% Steinen liber 63 mm Korngroéfie und bis
zu 0,01 m® Rauminhalt. Organische Bodenarten mit besserer als breiiger Konsistenz sowie Torfe.

Bodenklasse 4: Mittelschwer I6sbare Bodenarten - Gemische von Sand, Kies, Schiuff und Ton mit einem Anteil von mehr als 15
Gew.-%, sowie bindige von leichter bis mittlerer Plastizitdt und hochstens 30 Gew.-% Steine von Uber 63 mm KorngréRe bis zu
0,01 m® Rauminhalt.

Bodenklasse 5: Schwer I6sbare Bodenarten - Bodenarten nach den Bodenklassen 3 und 4, jedoch mit mehr als 30 Gew.-%
Steinen von lber 63 mm KorngréRe bis zu 0,01 m® Rauminhalt. Ebenso nicht bindige und bindige Bodenarten mit héchstens 30
Gew.-% Steinen von Uber 0,01 m? bis 0,1 m* Rauminhalt sowie ausgepragt plastische Tone, die je nach Wassergehalt weich bis
fest sind.

Bodenklasse 6: Felsarten, die einen inneren, mineralisch gebundenen Zusammenhalt haben, jedoch stark kluftig, briichig, bro-
ckelig, schiefrig, weich oder verwittert sind, sowie vergleichbare verfestigte bindige und nicht bindige Bodenarten, wie sie z.B.
durch Austrocknen, Gefrieren oder chemischen Bindungen hervorgerufen werden; nicht bindige und bindige Bodenarten mit mehr
als 30 Gew.-% Steinen von tber 0,01 m® bis 0,1 m®* Rauminhalt.

Bodenklasse 7: Schwer |6sbarer Fels - Felsarten, die einen inneren, mineralisch gebundenen Zusammenhalt und hohe Gefiige-
festigkeit haben und die nur wenig kliftig oder verwittert sind. Festgelagerter, unverwitterter Tonschiefer, Nagelfluhschichten,
Schlackenhalden der Hittenwerke sowie dergleichen.

» Homogenbereiche (DIN 18300 (2015) und VOB / C "Erdarbeiten"):

Definition: GemaB ATV DIN 18304 (2012) sind Boden und Fels in Homogenbereiche (Schichteneinteilung) einzuteilen. Ein Ho-
mogenbereich ist ein begrenzter Bereich aus einer oder mehreren Boden- und Felsschichten nach DIN 4020 und DIN EN 1997,
T. 2, dessen bautechnische Eigenschaften eine definierte Streuung aufweisen und sich von den Eigenschaften der abgegrenzten
Bereiche abheben.

Die DIN 18300 (2012) wurde zurlickgezogen - die Einteilung in Bodenklassen (bisher 1 - 7) entféllt.

»  Frostempfindlichkeit (ZTVE - StB 09):

Frostempfindlichkeitsklasse F1: nicht frostempfindlich
Frostempfindlichkeitsklasse F2: gering bis mittel frostempfindlich
Frostempfindlichkeitsklasse F3: sehr frostempfindlich

Hinweis: Die Abschatzung der Werte fiir die Homogenbereiche erfolgt auf Grundlage der durchgefiihr-
ten Untersuchungen und der Erfahrung aus Projekten mit ahnlichen / vergleichbaren Béden sowie auf
Grundlage von Literatur- und Tafelwerten. Die Angabe der nach DIN 18300 vorgesehenen Kennwerte
fur die Homogenbereiche ist mit entsprechender Genauigkeit und Aussagekraft nur auf der Grundlage
eines entsprechenden Umfangs an Feld- und Laboruntersuchungen maglich.

4.8 Durchlassigkeit und Versickerungsfahigkeit

Zur Bestimmung der hydraulischen Leitfahigkeit (= Wasserdurchlassigkeit) fur den Un-
tergrund oberhalb der Grundwasseroberflache ist es notwendig den ks - Wert (so ge-
nannter "Durchlassigkeitsbeiwert") festzustellen.

Fir die Bodenschichten bis in maximale Tiefe des Erkundungsaufschlusses werden
die Durchlassigkeiten nach Erfahrung wie folgt abgeschatzt:
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Bodenschicht ks - Wert Durchlassigkeit
m/s nach DIN 18130
Kies , sandig, steinig (Auffiillung, 104-10° stark durchlassig bis durchlassig
Triimmerschutt)
Schluff (Quartar, Auelehm) unter 106 - unter 108 schwach durchlassig bis sehr

schwach durchlassig

Kies , sandig, schluffig (Quartar, 104 -10° stark durchlassig bis durchlassig
Auekies)

Sand , schluffig (Auffiillung, Triim- 105-107 Durchlassig bis schwach durch-
merschutt) Iassig

Schluff, kiesig (Verwitterungs- unter 108 sehr schwach durchlassig

zone, Oberer Buntsandstein)

Tabelle 5: Abschatzung Durchlassigkeit

4.9 Erdbebensicherheit

Nach DIN EN 1998-1 / NA: 2011-01 und der aktuellen zugehdrigen "Karte der Erdbe-
benzonen in der Bundesrepublik Deutschland" gehort die Umgebung zu keiner Erd-
bebenzone.

4.10 Bauchemische Grundwasser-/ Bodenanalyse

Bei Vorliegen eines Uberhdhten Sulfatgehaltes im Boden kdnnen Substanzzerstérun-
gen von erdeinbindenden Betonbauwerken auftreten. Betonbauteile, die einem Sul-
fatangriff ausgesetzt sind, kdbnnen durch Treiberscheinungen infolge sekundarer Ett-
ringit- und / oder Gipsbildung bei niedrigen Bauteiltemperaturen zusatzlich durch Thau-
masitbildung geschadigt werden. Daher empfiehlt sich vorab eine bodenchemische
Sulfatbestimmung durchfuhren zu lassen. Generell sollte eine Analytik gemaf:

= Norm Entwurf DIN 4030-1, Ausgabe: 2006-09
"Beurteilung betonangreifender Wésser, B6den und Gase - Teil 1: Grundlagen und Grenz-
werte"

= Norm-Entwurf DIN 4030-2, Ausgabe: 2006-09
"Beurteilung betonangreifender Wésser, Béden und Gase - Teil 2: Entnahme und Analyse von
Wasser- und Bodenproben"

eingeplant werden.

Das aufgefillte Material und der anstehende Boden wurden jeweils auf die Betonag-
gressivitat des Bodens analysiert. Die Ergebnisse werden nachgereicht.
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4.11 lonisierende Strahlung (Schleich- und Radongas)

Aus naturlich vorkommendem Uran in Béden und Gesteinen entsteht das Edelgas Ra-
don, das sich in Gebauden ansammeln kann. Der grof3te Teil der Strahlung aus natur-
lichen Strahlenquellen in Deutschland, der die Bevolkerung ausgesetzt ist, ist auf Ra-
don zuruckzufuhren. Etwa funf Prozent der Todesfalle durch Lungenkrebs in der Be-
volkerung basieren nach aktuellen Erkenntnissen auf der Inhalation von Radon und
der Anreicherung seiner Zerfallsprodukte in der Lunge.

Zur Einordnung: Das sind in etwa 1900 Todesfalle jahrlich, wahrend sich ca. 1600
Todesfalle auf Kontakt mit Asbest zurtickfihren lassen.

Ein mdgliches Eindringen von Radongas in Wohn- oder Arbeitsrdume ist somit ein
wichtiger Aspekt, der im Hinblick auf neuere Forschungen zur Gesundheitsvorsorge
(insb. Lungenkrebsrisiko) im Baubereich beachtet werden sollte.

Im Strahlenschutzgesetz vom Juni 2017 zum Schutz vor der schadlichen Wirkung io-
nisierender Strahlung finden sich folgende Formulierungen:

Auszug aus Teil 4, Kapitel 2 — Schutz vor Radon — Abschnitt 1

§ 123 (1) Wer ein Geb&dude mit Aufenthaltsréumen oder Arbeitspldtzen errichtet, hat
geeignete MalBnahmen zu treffen, um den Zutritt von Radon aus dem
Baugrund zu verhindern oder erheblich zu erschweren.

Zu den geeigneten Mallnahmen gehdren unter anderem die nach den allgemein an-
erkannten Regeln der Technik erforderlichen Mal3hahmen zum Feuchteschutz.

Unabhangig von den individuell standortabhangigen stark variierenden Radonkon-
zentrationen im Boden (Bodenluft), die nur durch gezielte Messungen genau geklart
werden kdnnen, sollten daher potentielle Eintrittsstellen fur Feuchtigkeit, Schleich- und
Radongas, wie z.B. quadratische Aussparungen in der Bodenplatte bautechnisch ver-
mieden werden. Dies sollte rechtzeitig planerisch Bericksichtigung finden, da sichere
Abdichtungen z.B. an den Durchtrittsstellen von Abwasserrohren zu einer glatten Aus-
sparungsflache im Beton nachtraglich praktisch nicht mdglich sind.

Sichere und geprufte Abdichtungslésungen sind somit rechtzeitig einzuplanen.

Die Industrie bietet vielfaltige Lésungen zur dauerhaften Abdichtung von Abwasser-
rohren an, die vor dem Betonieren der Bodenplatte eingebaut werden konnen.

4.12 Analyseergebnis Umweltuntersuchung

Hinsichtlich der umwelttechnischen Analytik und Abfalleinstufung der anstehenden Bo6-
den wurde eine abfallcharakterisierende Materialbeprobung im Sinne der Probenent-
nahmerichtlinie PN 98 nach LAGA vorgenommen. Das entnommene Material wurde
homogenisiert, in luftdicht verschlossene Eimer geflllt und gekuhlt transportiert.
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Nach den LAGA - Probennahmevorschriften (Landerarbeitsgemeinschaft Abfall - M20)

wurde zur orientierenden Erstbewertung folgende Mischproben entnommen:

» MP 1: Mischprobe aus Auffullungsbereichen bei EP 2 und EP 4
» MP 2: Mischprobe aus Auffullungsbereichen bei EP 8, EP 9 und EP 10
» MP 3: Mischprobe aus geogenen Bbéden bei EP 2, EP 4, EP 8, EP 9, EP 10

Die Proben wurden im AGROLAB Labor GmbH, Bruckberg, chemischen Untersuchun-
gen gemal den in der Anlage 6 wiedergegebenen Analysemethoden unterzogen.

Untersuchungsergebnisse und Bewertung nach LAGA

Die Auswertung der chemischen Analytik der Mischproben erfolgt nach der Parame-
terliste EBV RC 1 bis RC 3 sowie BM-BGO". MaRgeblich sind zur Beurteilung die
héchsten Uberschreitungswerte.

Die Einstufung nach EBV Boden ergab folgendes Ergebnis:

Misch- LYy e e
auffalliges Messergebnis o
probe 3 bzw. BM-BG-0
MP 1
MP 2
MP 3

Tabelle 6: Ergebnis der Untersuchung nach LAGA

Ergebnisse werden nachgereicht.

5 Ingenieurgeologische Beratung
5.1 Planungsvorgaben; Vorbemerkungen

Das geplante Bauvorhaben sieht die Errichtung eines freistehenden Studentenwohn-

heims vor. Die nachstehende Abbildung zeigt mit dem zur Verfugung gestellten Lage-
plan die Anordnung des Neubaus sowie die Schnitte der Genehmigungsplanung.

__ Abbildung 5a: Lageplan___ o

- S EP4 —

Quelle: Bauherr
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Abbildung 5b: Langsschnitt

Abbildung 5c: Querschnitte
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Abbildung 5d: Querschnitte

Es wird ein Gebaude mit 7-Stockwerken in Massivbauweise ohne Keller ausgefuhrt.

5.2 Grundung des Bauvorhabens

Detaillierte Angaben zur Grindung mussen mit der Planung abgewartet werden. Zu
diesem Zweck sind aufbauend auf den vorliegenden zeichnerischen Entwurfsunterla-
gen wie Grundrisse und Schnitte sowie alle fur die Grundungsberatung mafR3geblichen,
statisch - konstruktiven Konstruktionsmerkmale wie Hoheneinstellung und Konstrukti-
onsaufbau des FuRbodens, statische Fundamentabmessungen und in den Untergrund
einwirkende Lastgréfien bekanntzugeben.

Im Rahmen der orientierenden ingenieurgeologischen Voruntersuchungen ergibt sich
bereits die Feststellung, dass die projektspezifischen Anforderungen an die Baugrund-
tragfahigkeit sowie das erwartete Setzungsverhalten nicht ohne weitere Mallinahmen
erfullt werden konnen. Daher sind weitergehende Malinahmen erforderlich, die nach
den ortlichen Bedingungen in baugrundverbessernden Arbeiten resultieren.

FUr den Truimmerschutt und die Auelehme sind unzureichende Tragfahigkeitseigen-
schaften zu beachten, die Rammsondierungen deuten teils auf Hohlraume hin.

Nach sorgfaltiger Abwagung kann eine konventionelle Flachgriundung Uber Einzel- und
Streifenfundamente und Lastabtrag in den durch geringe Steifigkeiten gekennzeichne-
ten Baugrund mit der Gefahr unzulassiger Setzungen nicht in Aussicht gestellt werden.

Auch eine Tragfahigkeitsverbesserung mit Hilfe eines Unterbaus als mineralisches
Grindungspolster unter den statischen Fundamenten ist auszuschliel3en, da hierdurch
eine sach- und fachgerechte Ausfuhrung den Anforderungen nicht gentigen kann.
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Grindungen mit Hilfe einer Stahlbetonplatte zur gleichmaRigen Lastverteilung und Be-
messung Uber reduzierten Sohldruck sowie ggf. Unterbau einer mineralischen Last-
verteilungs- bzw. Bettungsschicht ist wegen der Befurchtung unzulassiger Verformun-
gen ebenfalls nicht zu empfehlen.

Eine verformungsarme Einleitung der Bauwerkslasten in den Baugrund kann aufgrund
der vorliegenden geotechnischen Rahmenbedingungen nur durch eine auf die vorhan-
denen Bedingungen angepasste Grundungskonstruktion in Aussicht gestellt werden,
bei der die gering steifen/lockeren, teils hohlraumbeeinflussten B6den durchfahren und
die Lasten in einen ausreichend scherfesten Boden abgetragen werden.

Eine ausreichende Tragfahigkeit des Untergrundes zur Aufnahme der einwirkenden
Lasten ist ab der Basis der stark vermuteten Roétschicht/evt. auch minestens mittel-
dichten Auekiesschicht in Tiefe ab ca. 7,0 m bis 8,0 m unter GOK (ca. 134,0 m NHN)
gegeben.

Pfahle, die Uber Rammtatigkeit eingebracht werden (Fertigteil- / Ortbetonrammpfahle),
sind aufgrund der erschutterungsintensiven Einbringung nicht geeignet.

Im Rahmen des Projektes bietet sich folgende Grindung an:
> Tiefgrundung uber Bohrpfahle

Zu nennen ware ein Ortbetonbohrpfahl nach DIN 4014 / DIN EN 1536. Gegenuber den
Ortbetonrammpfahlen oder den Fertigteilrammpfahlen erfolgt keine Verdrangung son-
dern Forderung des Bodens aus dem Bohrloch. Zu beachten gilt hierbei die Forderung
nach einer Mindesteinbindung von 3 m in den tragfahigen Untergrund. Zweck der Mal3-
nahme ist, die Pfahle in den anstehenden halbfesten Schluff des Rotmaterials bzw.
mitteldichten Auekies einzubinden, um mit der dadurch zu erzielenden Mantelreibung
die aulRere Tragfahigkeit der Pfahle zu vergroRern. Bei einer frostfreien Mindestgrun-
dungstiefe von tr = 1 m fur die Unterkante Pfahlkopfplatten werden zunachst Pfahllan-
gen von ca. 11,0 m bis 15 ,0 m erwartet. Ergdnzende Drucksondierungen, ggffls
auch Aufschlussbohrungen zur Verifizierung der Langen/Durchmesser/Einbin-
detiefen sind zwingend notwendig

Abbildung 6: Bohrpfahl - unverrohrt mit Stutzflissigkeit

1 Aushub mit Spezlal- 2 Nach Erraichen der 3 Einbau des Beweh- 4 Bstonleren des 5 Fartiggast=iltar
greifer im Schutz Pfahlsohie erfoigt rungskorbes (hier Plahles bei gleich- Plahl
der Stitzfilssigkei Hom isiarung ohne Primérstitze) zeifigem Vordrangen
der Stlzfiissigkeit der StitztiDssigheit

Balon Obar
Kontraktorrahr

Homagenisierung

dir Suspension Suspanslon zur

Ragensarierung
4

niicht tragiihiger
Baugnind

Baugnind
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Ggf. wird im Hinblick auf die anstehenden Béden und dem Grundwassereinfluss zum
Schutz der Bohrlochwandungen eine Hilfsverrohrung erforderlich.

Auf der Grundlage der Empfehlungen des Arbeitskreises EA Pfahle der Deutschen
Gesellschaft fur Geotechnik e.V., werden Erfahrungswerte von Pfahlspitzenwiderstand
und Pfahlmantelreibung in den Tabellen 5.14 bis 5.16 angegeben. Vorausgesetzt wird:

» Machtigkeit der tragfahigen Schicht unterhalb der Pfahlfulflache nicht weniger
als drei Pfahlfuddurchmesser, mindestens aber 1,5 m.

> in diesem Bereich qc > 7,5 MN / m? bzw. cuk > 100 kN / m? nachgewiesen ist.

Unabhangig davon wird gem. EA - Pfahle empfohlen, die PfahlfiRe in Bereichen mit
einem Spitzenwiderstand von mindestens qc > 10 MN / m? abzusetzen.

Gegenuber den Feststellungen und Empfehlungen des Buros Kratzenberg waren zur
Erreichung einer Tiefenoptimierung fur die Pfahle erganzende Erkundungen gemaf

> DIN EN ISO 22 476-1 "Geotechnische Erkundung und Untersuchung, Teil 1:
Drucksondierungen”

zu empfehlen. Hierdurch kdnnen Spitzwiderstande und Mantelreibung des anstehen-
den Bodenaufbaus konkret ermittelt werden.

Aufgrund der bislang erwarteten Pfahllangen sollte der Mindestdurchmesser d = 0,88
m nicht unterschritten werden. Fir die geotechnischen Nachweise wird vorerst ange-
setzt:

Qok = 1,00 MN / m? Pfahlspitzenwiderstand
gsk = 0,10 MN / m? Bruchwert der Pfahimantelreibung in der 3 m tiefen
Einbindestrecke

Zu beachten qilt, dass aufgrund der geringen Seitenbettung der Pfahle entlang der
Auelehme, Auekiese und verwittertem R6t eine ausreichende Stabilisierung von mog-
lichen Exzentrizitaten gewahrleistet wird.

Die Nachweise der aul3eren Tragfahigkeit erfolgen grundsatzlich in Anlehnung an die
einschlagigen Normen der jeweils aktuellen Fassung sowie Erfahrungswerten, die aus
Probebelastungen gewonnen wurden.

Pfahle sind so zu bemessen, dass sie die ihnen zugewiesenen axialen Lasten (Zug
und Druck) und lateralen Lasten sicher in den Baugrund abtragen. Ihre Steifigkeit muss
dabei so gewahlt sein, dass die Pfahlkopfverschiebungen (horizontal und vertikal) in-
nerhalb der durch die Gebrauchstauglichkeit vorgegeben Grenzwerte liegen.

Zu den Einwirkungen zahlen neben den Grindungslasten auch grundbauspezifische
Einwirkungen wie Seitendruck und negative Mantelreibung. Die Vorgaben der DIN
1054, Abschnitt 8, sind unbedingt zu beachten.

Es sind Herstellungsprotokolle gemal’ den einschlagigen Normen und Richtlinien zu
fuhren. Es sind Probebelastungen auf der Grundlage der DIN 1054, DIN EN 1997-1
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(Eurocode EC 7-1) und den Empfehlungen des Arbeitskreises Pfahle EA — Pfahle
vorzusehen.

y—

Es werden hohe Anforderungen an die Einbaugenauigkeit gestellt. Zur Erfullung der
Qualitatskriterien sollte die Lage jeden einzelnen Pfahls nach der Einmessung fortlau-
fend und wahrend der Einbringung sowie nach dem Einbau gepruft werden.

Die Pfahle mussen exakt an den dafur vorgesehenen Stellen angeordnet und ausge-
fuhrt werden, damit sie keine Kopfmomente infolge Aul3ermittigkeit erhalten.

Mittels Integritatsprifungen ist die einwandfreie Beschaffenheit des Pfahls zu Gberpru-
fen. Insbesondere soll festgestellt werden, ob der Betonquerschnitt gleichférmig Uber
die gesamte Lange erreicht wurde und ob Einschnlrungen oder Fehlstellen vorhanden
sind.

Bei der Anordnung der Pfahle ist darauf zu achten, dass in der Pfahlfuliebene ein aus-
reichender Abstand der Pfahle untereinander eingehalten wird. Dieser muss mindes-
tens bei e > 1,5 m liegen oder aber dem dreifachen Pfahldurchmesser entsprechen.

Die Bemessung und endgultiger Nachweisfuhrung mittels Tiefgrindung uber Bohr-
pfahle geschieht anhand der erforderlichen inSitu - Probebelastungen. Die Ergebnisse
sind dem Baugrundsachverstandigen zur abschlielienden Bewertung und Freigabe
vorzulegen.

Auf der Grundlage der DIN EN 1536 ist der horizontale Bettungsmodul Gber die Funk-
tion k., = Es/ D zu ermitteln, worin Es der statische Steifemodul in kN / m2? und D der
aulere Pfahldurchmesser in Meter ist.

Entlang der ersten 6 m sollte keine Mantelreibung angesetzt werden.

Gemal VOB, Teil C, DIN 18301, kénnen entlang des Bohrvortriebs flr die anstehen-
den Boden folgende Klassen abschatzend angesetzt werden:

Bodenschicht Klasse Zusatzklasse Homogenbereich *)

Kies (Aufflillung) BNT | A

Schluff (Auffillung) BB2 BS1 B
Schluff / Ton (Quartar) BB1-BB3 | - B

Kies, Sand BN2 BS 1 B
(Quartar)

Rotmaterial ™ BB2-FV1 | e B-C

Tabelle 7: Abschatzung Bohrvortriebsklassen *) Vorschlag - ohne VOB-rechtswirksamen Charakter

**) gem. GA Kratzenberg

iga 223360-1 Seite 24



£

PEBU S

Erlauterungen zu den Einteilungen

»  Bohrvortriebsklassen

. Klasse BN 1: Nicht bindige Béden, Hauptbestandteile Sand und Kies, Korngrée <63 mm bis 15 %

- Klasse BN 2: Nicht bindige Béden, Hauptbestandteile Sand und Kies, Korngréfie <63 mm tber 15 %

L] Klasse BB 1: Bindige Béden, Hauptbestandteile Schluff, Ton oder Sand, Kies mit starkem Einfluss an bindigen Anteilen, Korn-
groRe bis 63 mm - flissig bis breiig

- Klasse BB 2: Bindige Béden, Hauptbestandteile Schluff, Ton oder Sand, Kies mit starkem Einfluss an bindigen Anteilen, Korn-
groRe bis 63 mm - weich bis steif

- Klasse BB 3: Bindige Béden, Hauptbestandteile Schluff, Ton oder Sand, Kies mit starkem Einfluss an bindigen Anteilen, Korn-
groRe bis 63 mm - halbfest

. Klasse BB 4: Bindige Boden, Hauptbestandteile Schiuff, Ton oder Sand, Kies mit starkem Einfluss an bindigen Anteilen, Korn-
grofe bis 63 mm - fest bis sehr fest

. Klasse BO 1: Mudde, Humus und zersetzte Torfe

. Klasse BO 2: unzersetzte Torfe

»  Zusatzklassen:

. BS 1: KorngroRe tiber 63 mm bis 200 mm (Steine) bis 30 % BS 2: KorngroéRe Uber 63 mm bis 200 mm (Steine) Uber 30 %
. BS 3: KorngréRe tiber 200 mm bis 600 mm (Blocke) bis 30 % BS 4: KorngréRe iiber 63 mm bis 200 mm (Blécke) tiber 30 %

» Felsklassen:

Fels entfestigt: Einteilung in Klasse BN oder BB FV 1: Fels entfestigt

FV 2: Fels angewittert (Trennflachenabstand bis 30 cm) FV 3: Fels angewittert (Trennflachenabstand tiber 30 cm)

FV 4: Fels unverwittert (Trennflachenabstand bis 10 cm) FV 5: Fels unverwittert (Trennflachenabstand liber 10 cm bis 30 cm)
FV 6: Fels unverwittert (Trennflachenabstand iber 30 cm)

»  Zusatzklassen "Einaxiale Festigkeit":

. FD 1: Einaxiale Festigkeit bis 20 N/ mm? FD 2: Einaxiale Festigkeit iber 20 bis 80 N / mm?
. FD 3: Einaxiale Festigkeit iber 80 bis bis 200 N/ mm? FD 4: Einaxiale Festigkeit (iber 200 bis 300 N / mm?
. FD 5: Einaxiale Festigkeit tiber 300 N / mm?

Hinweis: Die Abschatzung der Werte fiir die Homogenbereiche erfolgt auf Grundlage der durchgefiihr-
ten Untersuchungen und der Erfahrung aus Projekten mit ahnlichen / vergleichbaren Béden sowie auf
Grundlage von Literatur- und Tafelwerten. Die Angabe der nach DIN 18300 vorgesehenen Kennwerte
fir die Homogenbereiche ist mit entsprechender Genauigkeit und Aussagekraft nur auf der Grundlage
eines entsprechenden Umfangs an Feld- und Laboruntersuchungen maoglich.

Die Pfahlbohrungen sind ausschlieRlich im Trockenbohrverfahren ohne hydraulische
Spulhilfe auszuflhren, um die feuchtigkeitsempfindlichen Lehme nicht zu einer weite-
ren Aufweichung bis hin zur Verbreiung zu veranlassen. Streckenweise wird nach dem
Ergebnis der Fremderkundung der Einsatz von Kernbohrwerkzeugen notwendig.

Die Fahr- und Standflache der Arbeitsebene muss zur ungehinderten Bewegungsfrei-
heit mit einer Oberflachenbefestigung aus nicht bindigen Erdbaustoffen stabilisiert wer-
den. Zu diesem Zweck erscheint eine Mindestdicke von d = 0,50 m anzuraten. Auf-
grund der teils locker gelagerten Auffullungen/eventuellen Hohlrdumen ist eine inten-
sive Vorverdichtung der Flachen und evt. Lastflachenverbreiterung tber Bongossimat-
ten einzuplanen.

Es gilt die Empfehlung, dass wenn dieses Grindungssystem zur Ausfiihrung
kommt, das detaillierte Konzept mit Dimensionierung des Pfahlsystems von der
beauftragten Fachbaufirma durchgefiihrt und dem Unterzeichner zur Prifung
vorgelegt wird.

Zur Sicherstellung der bestimmungsgemaBen Ausfiihrung ist eine permanente
baubegleitende Ausfiihrungsiiberwachung durch den Baugrundsach-verstandi-
gen oder einem Vertreter dringend anzuraten.
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Vorgeschlagen wird ein Pfahlkopfbalkenrost mit Herstellung von biegungsarmen Pfahl-
kopfbalken. Die Fu3bodenplatte ist darauf in monolithischem Verbund als freitragende
Platte zu legen und mindestens die Kreuzungspunkte des Balkenrostes aulierhalb des
geplanten Stutzen und Pfeilersystems mit zusatzlichen Pfahlen zu unterstutzen.

Eine Vorbetrachtung des Tragwerksplaners hat zu folgender Vordimensionierung ge-
fuhrt:

Pfahldurchmesser: 0,88 m
Pfahlanzahl: 35 Stck.
Pfahllange: 15 m

Das vorgeschlagene Grindungskonzept umfasst einen minimalen invasiven Eingriff in
den Untergrund von ca. 2,4 % bezogen auf die Grundflache des Baufeldes und Aus-
fihrung von 35 Pfahlen (ca. 900 m? / ca- 21 m?)

Der folgende Planausschnitt verdeutlicht die Vordimensionierung:

Abbildung 7: Pfahlgrindung, Vordimensionierung

®» @ @@ ® 606 ® ® @ ® ® @ @ @ @
1 1 1 1 1 1 ] 1 1 1 1 1
1 1 1 | ] 1 ] 1 1

[l L e Y Y S | 1
1 ] | I [ R [ [ AU R R |
@ 0 6 ® 6 ® ©® ® ® ® @& @ @& @

Quelle: HAZ Ingenieure

Weitere Hinweise und Empfehlungen:

» Pfahlkopfbalken frostfrei mit mind. tt = 1 m unter geplantem Freigelande grun-
den.

» Pfahlkopfbalken in Schalung herstellen.

iga 223360-1 Seite 26



o
A =
- -

» Grundwasserhaltung flr die Gruben- und Grabensohlen in Anpassung an die
ortlichen Verhaltnisse einplanen.

» Arbeitsraumverfillung mit mineralischen und nicht bindigen Baustoffen (z.B.
Brechkorngemisch 0 - 32 mm) lagenweise einbauen und lagenweise verdichten
(Proctordichte Dpr=> 98 %).

» Unterschiedliche Geschosslasten sollten entlang der Angrenzung mit durchge-
hender und witterungsgeschiitzter Setzungsfuge getrennt werden.

INpd®

Nach Fertigstellung der Ausfiihrungs- und Tragwerksplanung bitten wir um Vorlage,
um die zunachst allgemeinen Hinweise und Empfehlungen projektbezogen prifen und
erforderlichenfalls Uberarbeiten zu konnen.

Sollten wahrend der erd- und bautechnischen Arbeiten Abweichungen von den boden-
kundlichen Feststellungen vorgefunden werden, bitten wir rechtzeitig um Benachrich-
tigung. Dies gilt auch bei Anderungen gegeniiber den bisherigen Vorgaben.

Generell gilt, dass das Gutachten nur vollstéandig und nach Prifung bzw. Abnahme der
Empfehlungen sowie den Hinweisen zur Bauausfiihrung durch den Baugrundsachver-
standigen Glltigkeit besitzt. Wir bitten um Verstandnis, dass nur nach 6rtlicher Priifung
wahrend der bautechnischen Arbeiten Gewahr fiir die Richtigkeit des Gutachtens so-
wie der umgesetzten Baugrundbeurteilungen ibernommen werden kann.

Far weitere ingenieurgeologische Beratungen stehen wir lhnen selbstverstandlich
gerne zur Verfugung.

Aufgestellt: Trendelburg, den 23.05.2024

P e \'.;T ip { o \
Dr. Malte Serr'ﬁdT_egr A = Dipl. - Geol. MarcufKimm fm ] M
BBU Dr. Schubert GmbeGéth’!ﬁuhm y BBU Dr. Schubert GmbH Ty 1 - ®id
Personenzertifizierter Sachverstandi
nach DINEN ISO/IEC 170242012 fir d.e UBB
Anlage 1 - Lageplan mit Einkartierung der Erkundungs- und Priifstellen sowie

Ubersichtsplan

Anlage 2.1 bis 2.5 - Profilbalkendarstellung der Rammkernsondierungen
Anlage 3.1 bis 3.6 - Widerstandslinien der dynamischen Rammsondierungen
Anlage 4.1 bis 4.3 - Profilschnitte der Erkundungssondierungen
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ANLAGE 1

Kassel, Projekt WeserstralRe 2B Unterkunft fur Auszubildende
Hier: Lageplan mit Erkundungsstellen
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ANLAGE 2.1 bis 2.5

Kassel, Projekt WeserstralRe 2B Unterkunft fur Auszubildende
Hier: Profile der Rammkernsondierungen RKS 1 bis RKS 5
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Kassel gggjgggnummer:
Projekt WeserstralRe Unterkunft fir Auszubildende Anlage:
2.1
Profil einer Rammkernsondierung
Malstab der Hohe ca.: 1:50
RKS bei EP 2
141,95 m NHN = GOK
m NHN
141.9 JAY —
0.08 (141.87) o5 e Auffillung, Pflaster, grau
LA_' : Auffillung, Kies, sandig, schluffig, Basaltschotter,
- T I\ mitteldicht gelagert, mittelschwer bohrbar,
0.45 (141.50) “Ao #\__erdfeucht, grau
140.9 -8 1% Auffillung, sandig, stark kiesig, schluffig,
: . o NS Ziegel, locker gelagert - mitteldicht gelagert, -
* e leicht bohrbar - mittelschwer bohrbar, erdfeucht, SW - GW
1.00 (140.95) © ..sa|8\ braun - orange
e 0 8
L
0O aa
139.9 R
el
o o g
Q
?Ai‘ § Aufflllung, Kies, schluffig, sandig, steinig,
- .%|s Ziegel, locker gelagert, leicht bohrbar -
138.9 ® 3 ittelschwer bohrbar, erdfeucht, braun - orange
: 0O O Q
o |8
o a
aelQ
SR
[T W' 8 8
o8
e o
137.9 4.00 (137.95) ‘04 =
Af"‘ Schluff, sandig, tonig, weich, leicht bohrbar,
PPy erdfeucht, braun, Auelehm, Quartar
136.9 5.00 (136.95) -y
Kernverlust, leicht bohrbar
135.9 6.00 (135.95) - :
i § Kies, schluffig, sandig, tonig, mitteldicht
;'“" ¢ gelagert, mittelschwer bohrbar - schwer bohrbar,
_.O $ erdfeucht, rotbraun, Auekies, Quartar
6.80 (135.15) —aal®
134.9 — ') Schluff, tonig, sandig, weich - steif, mittelschwer
' bohrbar, erdfeucht - feucht, braun, Auelehm,
7.00 (134.95) Quartar
Endteufe
Legende: Konsistenzen - Lagerungsdichten - Hauptbodenarten
133.9 —
: weich - steif aa Schluff
weich Sand
8 locker
o (o] .
v ) o © Kies
+ mitteldicht
Hinweis: | * .
ausgefiihrt am 08.05.2024 A Auffullung
zugefallen bei 2,20 m
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Kassel gggjgggnummer:
Projekt WeserstralRe Unterkunft fir Auszubildende Anlage:
2.2
Profil einer Rammkernsondierung
Malstab der Hohe ca.: 1:30
RKS bei EP 3
141,80 m NHN = GOK
m NHN
] 1418 0.08 (141.72) A_ Auffiillung, Pflaster, grau
. Of_" '2 Auffillung, feinkiesig, sandig, Basaltsplit,
- %8¢ Jocker gelagert, leicht bohrbar, erdfeucht,
0.13 (141.67) o |H rau
(X
.OA .
° ..|$3 Auffillung, Kies, schluffig, sandig, steinig,
© o |32 Ziegel, Glas, etc., dicht gelagert, schwer
O aa Es bohrbar, sehr schwach feucht, grau - braun
140.8 1.00 (140.80) . 0 L2
. aa|8
0 o :
[e] L d
. .
o] ')
e K
AL
.ael$
s 0 :
o H
S
B K]
139.8 o o© §
¢ o [|e¢ Auffilllung, Kies, schluffig, sandig, steinig,
opes| 8 Ziegelabfall, locker gelagert - mitteldicht
'OAM § gelagert, leicht bohrbar - mittelschwer bohrbar,
o |& erdfeucht, grau - orange
aal|®
N B
0 H
T aa|$
° [l
® . |3
138.8 a o H
e K
) H
8 12|}
3.50 (138.30) - °fs
K
z z §§ Auffillung, Sandstein, Ziegel, dicht gelagert,
.A *|:2 schwer bohrbar - sehr schwer bohrbar, erdfeucht,
z z |32 grau - braun
1378 4.00 (137.80) * . e
Kein weiterer Bohrfortschritt
Legende: Konsistenzen - Lagerungsdichten - Hauptbodenarten
g locker o Kies
H . .
: mitteldicht A Auffiillung
[XJ
2% dicht _
Tz Sandstein
Hinweis: -
ausgefiihrt am 08.05.2024

zugefallen bei 2,85 m




Kassel gggjgggnummer:
Projekt WeserstralRe Unterkunft fir Auszubildende Anlage:
2.3
Profil einer Rammkernsondierung
Malstab der Hohe ca.: 1:50
RKS bei EP 8
141,60 m NHN = GOK
m NHN
141.6 7AY — -
0.08 (141.52) N Auffillung, Pflaster, griin
L‘;A\-' Auffilllung, Feinkies, Basaltsplit, locker gelagert,
u leicht bohrbar, sehr schwach feucht - erdfeucht,
0.15 (141.45) i rau
ey * Auffillung, Kies, sandig, schwach schluffig,
140.6 2; . Basaltschotter, mitteldicht gelagert - dicht
c)Ao e gelagert, mittelschwer bohrbar - schwer bohrbar,
0.70 (140.90) o - |&\_sehrschwach feucht, grau
:‘ G_’ § Auffillung, Kies, sandig, stark schluffig,
- Sandstein, Ziegel, mitteldicht gelagert, mittelschwer
139.6 1.80 (139.80) — . h bohrbar, erdfeucht, rotbraun
= |
aa I
— 0o |, Schluff, tonig, kiesig, weich - steif, leicht
as |1/ bohrbar - mittelschwer bohrbar, feucht, Quartar
S
138.6 3.00 (138.60) ‘_J,A.:L :
.A.A._‘ |
— .. |'¢ Schluff, tonig, schwach sandig, weich - steif,
=+ .|1) leicht bohrbar - mittelschwer bohrbar, feucht,
. : braun - grau, Auelehm, Quartar
137.6 4.10 (137.50) et I
o : Schluff, tonig, schwach feinkiesig, steif -
__**|i| halbfest, mittelschwer bohrbar - schwer bohrbar,
4.80 (136.80) a2 o |!| erdfeucht, rotbraun, Auelehm, Quartar
O o
136.6 e L.
i)
o}
o A= Schluff, kiesig, tonig, halbfest, schwer bohrbar,
135.6 o5 erdfeucht, rotbraun - grau, Verwitterungszone,
' = Quartar - Oberer Buntsandstein
o]
s
-~s Legende: Konsistenzen - Lagerungsdichten - Hauptbodenarten
7.00 (134.60) 5% e a
134.6
Endteufe —
halbfest ae Schluff
I if -
| steif - halbfest 5 O Kies
133.6 : weich - steif
°oq Feinkies
§ locker
& ..
—— $ mitteldicht A Auffillung
Hinweis: .
ausgefiihrt am 14.05.2024 55 dicht
zugefallen bei 3,85 m




Kassel gégjgggnummer:
Projekt WeserstralRe Unterkunft fir Auszubildende Anlage:
2.4
Profil einer Rammkernsondierung
Malstab der Hohe ca.: 1:50
RKS bei EP 9
141,70 m NHN = GOK
m NHN
141.7 JAY —
0.08 (141.62) A Auffillung, Pflaster, grau
‘}\', Aufflllung, Feinkies, Basaltsplit, locker gelagert,
5 sehr leicht bohrbar - leicht bohrbar, sehr
0.13 (141.57) y o schwach feucht, grau
o O Auffillung, Kies, sandig, schluffig, Schotter,
140.7 ) locker gelagert, mittelschwer bohrbar, erdfeucht,
0.50 (141.20) R rau - braun
'-° © Auffullung, Kies, steinig, sandig, schluffig,
o ° ¢\ Sandstein, Ziegel, Beton, mitteldicht gelagert, GW - GE
1.00 (140.70) e % ¢\_mittelschwer bohrbar, erdfeucht, braun - grau
139.7 . :
o) % :
.. s Auffillung, Kies, steinig, sandig, Ziegel,
o |e Sandstein, locker gelagert - mitteldicht gelagert,
e ¢ s mittelschwer bohrbar, erdfeucht, grau - braun
0" |8 -orange
138.7 A
3.30 (138.40) o © E
'0 . s Kies, sandig, schwach schluffig, locker gelagert
et E - mitteldicht gelagert, mittelschwer bohrbar,
1377 4.00 (137.70) o -t ¢ erdfeucht, braun - grau, Auekies, Quartar
) —
“2.0|!| Schiluff, stark sandig, stark kiesig, tonig,
2a: |!| steif - halbfest, mittelschwer bohrbar - schwer
=0, : bohrbar, erdfeucht, rotbraun - braun, Auelehm,
e ||| Quartér
136.7 5.00 (136.70) ==
o ° |ee
o'an |8
o] c: §§ Kies, stark schluffig, schwach sandig, dicht
"‘___‘ Ef gelagert, schwer bohrbar, erdfeucht, rotbraun,
1357 ° g Ei Auekies, Quartar
“*o |a2
-a (Xl
6.50 (135.20) b
Endteufe
134.7
Legende: Konsistenzen - Lagerungsdichten - Hauptbodenarten
133.7 : steif - halbfest E Schluff
[o]
g locker 0, Kies
o — o
§ mitteldicht
e o Feinkies
— es dicht o °
Hinweis: 3
ausgefiihrt am 08.05.2024 A Auffillung
zugefallen bei 3,80 m
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Kassel gggjgggnummer:
Projekt WeserstralRe Unterkunft fir Auszubildende Anlage:
2.5
Profil einer Rammkernsondierung
Malstab der Hohe ca.: 1:50
RKS bei EP 10
141,68 m NHN = GOK
m NHN
117 0.08 (141.60) o ""'0 +¢_ Auffiillung, Pflaster, grau
as - [32 Auffiillung, Kies, sandig, schiuffig, steinig,
-eh\ . 55 Ziegel, Betonanteile, mitteldicht gelagert
o g |8 -dichtgelagert, mittelschwer bohrbar - schwer
140.7 1.00 (140.68) ° ss bohrbar, erdfeucht, braun - grau
. aa [*]
- 00 § Auffillung, Ziegel, Basalt, Kies, steinig,
aeno [$ schluffig, sandig, locker gelagert, leicht
00 § bohrbar - mittelschwer bohrbar, erdfeucht,
1.80 (139.88) ae 6 grau - orange
139.7 Kernverlust, leicht bohrbar
2.30 (139.38)
o] ) 8
ae o |3 Auffillung, Kies, steinig, schluffig, Sandstein,
oA § locker gelagert - 3, leicht bohrbar - mittelschwer
3.00 (138.68) 2.2 |g bohrbar, erdfeucht, rotbraun
138.7 T H
0.0 § Sand, Kies, schluffig, locker gelagert - mitteldicht
: ‘aa|$ gelagert, leicht bohrbar - mittelschwer bohrbar,
o - |s erdfeucht - feucht, rotbraun, Auesand, Quartér
3.80 (137.88) e :
1377 5 oy ¢ sandig, schluffig, schwach feinkiesig, wassergesattigt,
’ P § mitteldicht gelagert, mittelschwer bohrbar, SuU
4.30 (137.38) '0 e erdfeucht - feucht, rotbraun, Auesand
[d
. off
. o :
°© .. |8
136.7 s .
o 0|8
aa O :
P § feinkiesig, schluffig, kiesig, Klopfwasser
® _._cl ¢ bei 6,5 m, mitteldicht gelagert, mittelschwer
° o |$ bohrbar, erdfeucht - feucht, rotbraun, Auekies,
135.7 “+o |8 Quartar
o ©|8s
o an s
aal|®
o o :
oty M
134.7 7.00 (134.68) ae o |®
Endteufe
Legende: Konsistenzen - Lagerungsdichten - Hauptbodenarten
[o]
1337 § locker - Schluff
H . .
: mitteldicht Sand
[XJ .
2% dicht -
e o .
® Kies
Hinweis:
ausgefiihrt am 08.05.2024 A Auffillung
zugefallen bei 2,40 m
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ANLAGE 3.1 bis 3.6

Kassel, Projekt WeserstralRe 2B Unterkunft fur Auszubildende
Hier: Profile der Rammsondierungen DPH 1 bis DPH 6b
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Kassel gggjglganummer:
Projekt Weserstrafie Unterkunft fiir Auszubildende Anlage:
3.1
Profil einer Rammsondierung
MaRstab der Héhe ca.: 1:50
141,61 m NN
Schlagzahlen je 10 cm
0.0 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 Tiefe [m] [ Nio | Tiefe [m] [ Nyo
: 0.10 0 5.10 30
0.20 2 5.20 29
0.30 26 | 5.30 37
0.40 78 | 5.40 36
0.50 48 | 5.50 33
1.0 060 | 33| 560 | 12
0.70 34 | 570 11
0.80 38 | 5.80 9
0.90 32 | 5.90 7
1.00 63 | 6.00 8
2.0 3 1.10 11| 6.10 9
1.20 16 | 6.20 11
1.30 20 | 6.30 8
1.40 18 | 6.40 6
1.50 6 6.50 5
3.0 1.60 6 6.60 5
1.70 6 6.70 4
1.80 3 6.80 4
1.90 2 6.90 3
2.00 4 7.00 4
4.0 2.10 5 7.10 4
2.20 12 | 7.20 4
2.30 11 7.30 5
2.40 10 | 7.40 6
L 2.50 6 7.50 11
5.0 2.60 5 7.60 16
2.70 5 7.70 11
2.80 4 7.80 9
2.90 6 7.90 10
3.00 5 8.00 10
3.10 5
6.0 3.20 6
3.30 6
3.40 7
3.50 9
3.60 7
7.0 370 | 8
3.80 8
L 3.90 8
4.00 8
80 4.10 8
: 4.20 8
Abbruch 2.30 8
4.40 9
4.50 10
4.60 10
4.70 10
4.80 17
4.90 19
Legende DPH 500 | 21
- sehr locker
- locker
[ ] mitteldicht
[ 1 dicht
- sehr dicht




»
Kassel gg?glg})nummer.
Projekt Weserstrafle Unterkunft fiir Auszubildende Anlage:
3.2
Profil einer Rammsondierung
Malstab der Hohe ca.: 1:50
DPH bei EP4
141,82 m NN
Schlagzahlen je 10 cm
0.0 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 Tiefe [m] | Nio | Tiefe [m] | Nyg
~ h 0.10 0 5.10 1
] 0.20 1 5.20 1
l 0.30 30 5.30 1
| 0.40 56 5.40 1
] 0.50 48 5.50 1
1.0 0.60 | 80 | 5.60 1
0.70 39 5.70 1
0.80 39 5.80 1
0.90 22 5.90 1
1.00 10 6.00 1
2.0 1.10 6 6.10 5
1.20 5 6.20 7
1.30 5 6.30 6
1.40 4 6.40 6
1.50 2 6.50 6
3.0 1.60 3 6.60 7
1.70 2 6.70 7
1.80 2 6.80 7
1.90 2 6.90 7
2.00 2 7.00 7
4.0 2.10 3 7.10 6
2.20 4 7.20 7
2.30 4 7.30 5
2.40 2 7.40 6
2.50 2 7.50 8
5.0 2.60 1 7.60 9
2.70 1 7.70 9
2.80 1 7.80 11
2.90 1 7.90 13
3.00 1 8.00 15
3.10 1
6.0 3.20 1
3.30 1
3.40 1
3.50 1
3.60 3
7.0 3.70 7
3.80 4
3.90 2
4.00 2
6.0 1 4.10 2
: 4.20 3
Abbruch 230 3
4.40 3
4.50 3
4.60 2
4.70 1
4.80 1
4.90 1
5.00 1

Bemerkungen:

zugefallen bei 3,2 m

Legende DPH

IN

sehr locker
locker
mitteldicht
dicht

sehr dicht




Kassel gg?glggnummer:
Projekt Weserstrafle Unterkunft fiir Auszubildende Anlage:
3.3
Profil einer Rammsondierung
MaRstab der Héhe ca.: 1:50
141,70 m NN
Schlagzahlen je 10 cm
0.0 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 Tiefe [m] [ Nio | Tiefe [m] [ Nyg
B | 0.10 0 5.10 28
T 0.20 2 5.20 40
T ! 0.30 90 5.30 26
— 0.40 48 5.40 18
0.50 38 5.50 16
1.0 060 | 25| 560 | 12
0.70 15 5.70 8
0.80 12 5.80 15
0.90 9 5.90 9
1.00 7 6.00 8
2.0 I s 1.10 9| 6.10 6
1.20 3 6.20 5
1.30 3 6.30 3
1.40 2 6.40 7
1.50 1 6.50 4
3.0 1.60 1 6.60 3
1.70 4 6.70 3
1.80 3 6.80 3
1.90 2 6.90 3
2.00 2 7.00 4
4.0 2.10 65 7.10 5
2.20 115 7.20 4
2.30 11 7.30 4
2.40 7 7.40 6
y 2.50 6 | 750 [ 12
5.0 =1 _ 2.60 4 | 7.60 15
T 2.70 3 7.70 18
- | 2.80 10 7.80 26
2.90 5 7.90 25
] 3.00 4 8.00 24
60 ==L 3.10 4
' 3.20 3
3.30 2
3.40 2
3.50 2
3.60 4
7.0 370 | 5
3.80 5
e 3.90 6
—1 = 4.00 6
60 T 4.10 6
: 4.20 6
Abbruch 230 5
4.40 6
4.50 6
4.60 5
4.70 10
Legende DPH 480 | 15
4.90 21
- sehr locker 5.00 25
|:| locker
[ ] mitteldicht
[ ] dicht
|:| sehr dicht




»
Kassel gg?glg})nummer.
Projekt WeserstraRe Unterkunft fir Auszubildende Anlage:
3.4
Profil einer Rammsondierung
Malstab der Hohe ca.: 1:50
DPH bei EP6
141,65 m NN
Schlagzahlen je 10 cm
0.0 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 Tiefe [m] [ Nio | Tiefe [m] [ Nyg
’ :| 0.10 0 5.10 2
1 0.20 3 5.20 2
110 0.30 3| 530 2
L 0.40 22 5.40 2
: 0.50 50 | 5.50 2
1.0 0.60 [ 110 | 5.60 1
0.70 53 5.70 2
0.80 61 5.80 1
. 090 | 57| 590 2
1.00 15 6.00 2
2.0 1.10 9 6.10 1
1.20 5 6.20 2
1.30 5 6.30 5
1.40 6 6.40 8
1.50 9 6.50 7
3.0 1.60 6 6.60 6
1.70 7 6.70 5
1.80 13 6.80 7
1.90 5 6.90 8
2.00 2 7.00 9
4.0 2.10 1 7.10 10
2.20 6 7.20 9
2.30 4 7.30 8
2.40 3 7.40 9
2.50 7 7.50 7
5.0 2.60 5 | 7.60 10
2.70 3 7.70 11
2.80 3 7.80 20
2.90 3 7.90 20
3.00 5 8.00 21
6.0 3.10 3 8.10 17
3.20 2
3.30 2
3.40 1
3.50 2
3.60 1
7.0 3.70 1
3.80 1
3.90 2
4.00 2
4.10 2
8.0 4.20 2
Abbruch 4.30 2
4.40 2
4.50 1
4.60 2
4.70 3
4.80 3
Legende DPH 490 | 2
5.00 2
- sehr locker
|:| locker
[ ] wmitteldicht
[ ] dicht
|:| sehr dicht




Kassel gggjglganummer.
Projekt Weserstrafle Unterkunft fiir Auszubildende Anlage:
3.5
Profil einer Rammsondierung
Malstab der Hohe ca.: 1:50
DPH bei EP7
141,68 m NN
Schlagzahlen je 10 cm

0.0 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 Tiefe [m] [ Nio | Tiefe [m] [ Nyg
: 0.10 0 5.10 15
0.20 58 5.20 9
92 0.30 84 5.30 10
0.40 78 5.40 6
0.50 92 5.50 6
1.0 0.60 | 86 | 5.60 4
0.70 26 5.70 5
0.80 15 5.80 5
0.90 9 5.90 6
1.00 5 6.00 5
2.0 1.10 4 6.10 5
1.20 4 6.20 5
1.30 5 6.30 3
1.40 3 6.40 5
1.50 4 6.50 4
3.0 1.60 6 6.60 5
1.70 3 6.70 4
1.80 3 6.80 4
1.90 2 6.90 4
2.00 2 7.00 4
4.0 2.10 3 7.10 5
2.20 2 7.20 8
2.30 2 7.30 6
2.40 2 7.40 4
2.50 3 7.50 3
5.0 2.60 1 7.60 9
2.70 1 7.70 9
2.80 1 7.80 8
2.90 2 7.90 13
3.00 2 8.00 13
6.0 3.10 5 8.10 14
3.20 4 8.20 15
3.30 5 8.30 29

3.40 4

3.50 4

3.60 3

7.0 3.70 4

3.80 8

3.90 10

4.00 10

] 4.10 9

8.0 T 4.20 9

e e— — 4.30 8

Abbruch 4.40 7

4.50 9

4.60 10

4.70 20

4.80 21

4.90 24

Legende DPH 500 T 20

sehr locker
locker
mitteldicht
dicht

sehr dicht

IN




Kassel

Projekt WeserstralRe Unterkunft fir Auszubildende

Projektnummer:
223360

Anlage:
3.6a

Profil einer Rammsondierung
MafRstab der Hohe ca.: 1:30

DPH A bei EP11
141,80 m NN

Schlagzahlen je 10 cm

OO0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100110120 130 140 150 160 170 180 190 200

Kein weiterer Sondierfortschritt

Tiefe [m] | N1
0.10 0
0.20 0
0.30 42
0.40 95
0.50 37
0.60 61
0.70 22
0.80 17
0.90 180

Legende DPH

sehr locker
locker
mitteldicht
dicht

sehr dicht




Kassel

Projekt WeserstralRe Unterkunft fir Auszubildende

Projektnummer:
223360

Anlage:
3.6b

Profil einer Rammsondierung
MafRstab der Hohe ca.: 1:30

DPH B bei EP11
141,80 m NN

Schlagzahlen je 10 cm

OO0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100110120 130 140 150 160 170 180 190 200

Kein weiterer Sondierfortschritt

Tiefe [m] | N1
0.10 0
0.20 0
0.30 41
0.40 38
0.50 21
0.60 58
0.70 67
0.80 124

Legende DPH

sehr locker
locker
mitteldicht
dicht

sehr dicht
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ANLAGE 4.1 bis 4.3

Kassel, Projekt WeserstralRe 2B Unterkunft fur Auszubildende
Hier: Profilschnitte der Erkundungssondierungen

T:\Jahresdaten\2023\223360\Gutachten & Stellungnahmen\223360-1_Trennblatter_BBUDr.SchubertGmbH.docx Anlage
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DPH bei EP4

141,82 m 4. NHN = GOK
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DPH bei EP6

Projektnummer:
Kassel 523360
Projekt WeserstralRe Unterkunft fir Auszubildende Anlage:

4.1

Profil einer Rammkernsondierung
Malstab der Héhe ca.: 1:30

RKS bei EP 3
141,80 m NHN = GOK

141,65 m NN
Schlagzahlen je 10 cm
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30

141,61 m NN
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Legende DPH

sehr locker
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sehr dicht

Abbruch
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DPH bei EP5
141,70 m NN

Schlagzahlen je 10 cm
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PRERU) Y

Kassel

Projekt Weserstrae Unterkunft fir Auszubildende

Projektnummer:
223360

Anlage:
4.2

Profil einer Rammsondierung
MaRstab der Hohe ca.: 1:50

DPH bei EP7
141,68 m NN

Schlagzahlen je 10 cm
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RKS bei EP 8

Kassel

Projekt Weserstraflte Unterkunft fir Auszubildende

Projektnummer:
223360

Anlage:
4.3
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HLLEN

Legende DPL

breiig
weich
steif
halbfest
fest

0.0

Profil einer Rammkernsondierung
MalRstab der Hohe ca.: 1:50

DPH A bei EP11
141,80 m NN

Schlagzahlen je 10 cm
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